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Resumen y Abstract \Y

Resumen

La lucha contra la corrupcién debido a su impacto en los indices de desarrollo es esencial,
con el Andlisis de Datos y Big Data es posible identificar factores y generar un modelo de
Machine Learning que aborda la relaciéon entre corrupcién y crecimiento econdmico
sostenible. Para abordar esta problematica, se deben intervenir multiples aspectos clave,
como la obtencion, el procesamiento y el analisis de los datos.

El objetivo principal del estudio es identificar los factores que influyen en esta relacion y
generar un modelo predictivo que pueda brindar asesoramiento estratégico a organizaciones
interesadas en mitigar los efectos de la corrupcidn en el desarrollo econémico.

La investigaciéon se basa en un enfoque multidisciplinario y utiliza varias técnicas y
herramientas, como la extraccion y limpieza de datos, analisis estadisticos, mineria de datos
y modelos de regresidn. Se recopilan datos de fuentes confiables y verificables, tales como
informes gubernamentales y bases de datos internacionales.

Los resultados muestran una fuerte correlacién entre indicadores de gobernanza y el
Producto Interno Bruto per capita, lo que sugiere que mejoras en areas como el control de la
corrupcion, la efectividad gubernamental, el estado de derecho y la voz ciudadana pueden
tener un impacto positivo en el desarrollo econdmico.

Por lo tanto, es fundamental abordar la corrupcién y mejorar la gobernanza para promover
un entorno propicio para el crecimiento econémico y la prosperidad. Se proporcionan
recomendaciones informadas, asi como visualizaciones para facilitar la comprensién de los

resultados.

Palabras clave: (Machine Learning, PCA, corrupcion, PIB per capita).
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Abstract

The fight against corruption and its impact on development rates is essential; with Data
Analysis and Big Data we can identify factors and generate a Machine Learning model that
addresses the relationship between corruption and sustainable economic growth. To address
this problem, multiple key factors must be intervened.

The main objective of the study is to identify the factors that influence this relationship and
generate a predictive model that can provide strategic advice to cooperative organizations in
mitigating the effects of corruption on economic development.

The research is based on a multidisciplinary approach and uses various techniques and tools,
such as data extraction and cleaning, statistical analysis, data mining and regression models.
Data is collected from reliable sources, such as government reports and international
databases.

The results show a strong evaluation between governance indicators and the Gross Domestic
Product per capita, suggesting that improvements in areas such as corruption control,
government effectiveness, the rule of law and citizen voice can have a positive impact on
economic development.

Addressing corruption and improving governance is critical to promoting an enabling
environment for economic growth and prosperity. Informed recommendations are provided,

as well as visualizations to facilitate understanding of the results.

Keywords: (Machine Learning, PCA, corruption, GDP per capita).
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Introduccion

La corrupcion es un problema persistente y sistémico que afecta a numerosos paises en todo
el mundo. Sus efectos negativos en el crecimiento econémico sostenible y el desarrollo social
son ampliamente reconocidos. Por esta razén, se ha vuelto fundamental abordar en
profundidad este fendmeno y encontrar soluciones efectivas para combatirlo. En esta
investigacidn se pretende mostrar la relacion entre la corrupcién y el crecimiento econémico
sostenible, utilizando el andlisis de datos y el Big Data como herramientas fundamentales en
este proceso. Nuestro objetivo es identificar los factores clave que influyen en esta relacién y
generar un modelo predictivo que sirva para realizar asesorias estratégicas a organizaciones
interesadas, como repositorio publico para empresas que quieran orientar su impacto social.
A través de un enfoque multidisciplinario y el uso de técnicas como el ETL, la mineria de
datos, analisis de correlacién, de componentes principales y de regresién, buscamos
proporcionar una vision enriquecedora sobre este tema y contribuir al debate académico y

politico en la lucha contra la corrupcidn.

Antecedentes y Justificacion

Los métodos de Deep Learning se han aplicado cada vez mas en la prediccion de series de
tiempo econémicas. Podemos ver como la aplicacion de redes neuronales recurrentes para
predecir el comportamiento de las variables macroecondmicas de las economias de América
Latina. Los modelos de deep learning, como el Perceptréon Multi Capa, Redes Neuronales
Convolucionales (CNN), Long Short-Term Memory (LSTM), Gated Recurrent Unit (GRU) y
SeqToSeq se aplicaron para cada pais y frecuencia de las series (Anual y trimestral). Los
paises seleccionados para el analisis fueron Argentina, Brasil, Chile, Colombia, México y Peru.
Los datos anuales abarcaron desde 1960 hasta 2020, mientras que los datos trimestrales

variaron segun el pais, desde 1993 hasta 2021. (Alegre, V; Lozano, J; 2022)
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Otro estudio encontrado nos muestra las predicciones de las tasas de crecimiento en los
PIB’s de los paises de la Comunidad Europea, en el cual, con la aplicacién de modelos lineales
bayesianos, son una buena alternativa para la prediccion del PIB, ya que logran resultados
similares a los modelos tradicionales con una menor complejidad (Basulto, ]. y Ortega, F.;

2003).

También encontramos la evaluacion del impacto del VIII Plan de la Nacién en el crecimiento
del PIB per cépita en Venezuela durante el periodo 1970-1994. Para evaluar los resultados
potenciales, los autores emplean un método de Contrafactual Sintético, considerando
escenarios hipotéticos donde las medidas del plan se implementaron sin la interferencia de

eventos como el Caracazo y los golpes de Estado (Colmenares, C; 2020).

El presente trabajo busca favorecer a la comprensién de la corrupcion, a la identificacion de
los factores y con ello que las entidades que correspondan puedan actuar para mejorar los
indices de desarrollo de los paises. Para ello, se empleara una metodologia que combina el
andlisis estadistico de datos publicos, mineria de datos y elaboracién de un modelo de
Machine Learning. Los resultados de este estudio nos permiten identificar los factores que
inciden en los indicadores de desarrollo sostenible y como se combina la corrupcién con los

mismos.

Formulacion del Problema

(Como puede modelarse la relaciéon entre la corrupcion y los indicadores de desarrollo
econdmico sostenible en los paises de la CEPAL utilizando técnicas de Machine Learning
identificando los factores mas influyentes en esta compleja interaccion? Esta propuesta busca
diagnosticar y comprender de manera empirica las conexiones entre la corrupciéon y el
desarrollo econdmico sostenible, con el fin de identificar vias para mejorar la situacion en la

region y avanzar hacia un estado mas favorable.

Objetivo General

Modelar la relacion entre la corrupcion y el crecimiento econémico de los paises de la CEPAL.

Identificando factores influyentes, por medio de procesos de extraccién, analisis y modelado
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de datos, para generar un insumo que permita identificar insights y oportunidades relevantes

de intervencién para mitigar los efectos de la corrupcion en las metas del objetivo.

Objetivos Especificos

Recopilar, extraer y limpiar (ETL) datos relacionados con indicadores de corrupcion y
metas del desarrollo econémico en paises de la CEPAL. Incluyendo datos
provenientes de fuentes confiables como organismos de control internacionales.
Utilizar técnicas de analisis de datos y mineria de datos, para explorar patrones,
correlaciones y relaciones causales entre los factores de corrupcion y los indices de
desarrollo. Emplear modelos predictivos para identificar variables clave que
impactan la relacion para una compresion mas profunda de las dinamicas
subyacentes.

Generar un insumo que permita identificar oportunidades relevantes de intervencion
y asi mitigar los efectos de la corrupcidn para llegar al cumplimiento de los objetivos

de desarrollo sostenible.

Alcances y Limitaciones

Recopilacion y Andlisis de Datos: El proyecto incluird la recopilacién de datos
relevantes de paises miembros de la CEPAL donde se analizaran con el fin de
identificar patrones y correlaciones.

Mineria de Datos y Modelado Predictivo: Se utilizaran para identificar relaciones
significativas entre la corrupcion y los indices de desarrollo, centrandose en el
crecimiento econdmico sostenible. Esto incluira el uso de algoritmos de aprendizaje
automatico y modelos de regresion.

Identificacion de Factores de Influencia: Busca identificar factores especificos que
influyen en la relacién entre la corrupcion y el crecimiento econémico sostenible,
haciendo uso de analisis de relaciones entre las variables, analisis de interaccion y
analisis de componentes principales esto podria incluir variables como el gasto

publico, la inversion extranjera, la educacion, la salud, entre otros.
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e Recomendaciones Informadas: Con los resultados se generardn recomendaciones
informadas y estrategias para abordar los factores que contribuyen a la corrupcion
en paises miembros de la CEPAL. (4)

e Disponibilidad de Datos: La calidad y disponibilidad de datos pueden variar entre los
paises de la CEPAL, lo que podria limitar la comparabilidad y la generalizacion de los
resultados.

e Complejidad de los Factores: El proyecto puede no abarcar todos los factores
relevantes en la medicién de variables independiente y dependientes, ya que son
multifacéticos y complejos.

e Factores Externos: Los eventos inesperados pueden influir en la relacion de la
corrupcion y el desarrollo, como crisis econdémicas globales o eventos politicos
significativos.

o Implementacion de Recomendaciones: Se pueden generar recomendaciones, pero
esto no garantiza la implementacion de estas.

e (Cambio a Largo Plazo: La mitigacion sobre efectos de la corrupcion en el desarrollo

pueda que sus resultados no se materialicen de inmediato.

1. Marco teorico

1.1 Corrupcion: Definicion y Dimensiones

La corrupcion se define como el uso indebido del poder publico para beneficio personal o
privado. Esta practica puede manifestarse en diversas formas, como sobornos, nepotismo,
malversacion de fondos publicos, trafico de influencias y falta de transparencia en las

instituciones gubernamentales (Transparency International, 2022).
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1.2 Crecimiento Economico Sostenible

El crecimiento econémico sostenible es un concepto que abarca el desarrollo econémico a
largo plazo sin comprometer los recursos y la calidad de vida de las generaciones futuras.
Este tipo de crecimiento se caracteriza por la sostenibilidad ambiental, la equidad social y el

desarrollo humano (Naciones Unidas, 2018).

1.3 Relacion entre Corrupcion y Crecimiento Econémico

Sostenible

Diversas teorias y estudios han explorado la relacidn entre la corrupcion y el crecimiento
econdmico sostenible:

e Teoria de la Economia de la Corrupcién: Sostiene que la corrupcién disuade la
inversién extranjera, socava la eficiencia econémica y debilita la competitividad de
las empresas, lo que a su vez afecta negativamente el crecimiento econémico.

e Teoria de la Maldicion de los Recursos: Sugiere que los paises ricos en recursos
naturales son mas propensos a la corrupcién, lo que limita la diversificacion
econdmica y obstaculiza el desarrollo sostenible.

e Teoria de la Efectividad Gubernamental: Destaca la importancia de instituciones
gubernamentales efectivas y no corruptas para promover el crecimiento sostenible.

e Enfoque de Desarrollo Humano: Se centra en la relacién entre la corrupcion y la
calidad de vida de la poblacién, sosteniendo que la corrupcién afecta negativamente

la prestacion de servicios publicos esenciales (Naciones Unidas, 2018).

1.4 Factores Determinantes de la Relacion

Identificar los factores que explican la relacién entre corrupcién y crecimiento econdémico
sostenible es fundamental. Estos factores pueden incluir ser: (1) gravedad de la corrupcion,
(2) efectividad y transparencia de las instituciones gubernamentales, (3) Flujo de inversion
extranjera, (4) recursos naturales, (5) existencia y aplicacién de politicas contra la

corrupcion y (6) el nivel educativo de la mano con la conciencia ciudadana (Diaz, 2018).






2.Diseiio Metodologico

La investigacion se estructuré en varias etapas clave que abarcan desde la recopilacién de

datos hasta la generacién de recomendaciones. Estas etapas se detallan a continuacion:

2.1 Tipo de Investigacion:

Diseno de la Investigacion: Este estudio se enmarca en una investigacion de tipo descriptiva

correlacional. Se buscé describir la relacién entre la corrupcion y el crecimiento econémico

sostenible, asi como identificar posibles correlaciones y patrones causales.

2.2 Muestra o Datos Utilizados:

Fuentes de Datos: Incluyeron informes gubernamentales, bases de datos internacionales

almacenadas en los datasets del catdlogo de datos del Banco Mundial.

2.3 Recopilacion de Datos:

a.

Identificacion de Fuentes de Datos: Se identificaron y seleccionaron fuentes de datos
relacionadas con indicadores de desarrollo econémico sostenible, desarrollo global y
gobernanza (Banco Mundial).

Proceso de Extraccion: Los datos se extrajeron directamente de la pagina Web del
Banco Mundial por medio de una API. Se tuvieron en cuenta las consideraciones
éticas y legales pertinentes durante este proceso.

Limpieza de Datos (ETL): En primer lugar, se realiza la limpieza de los DataFrames
generados, eliminando la informacién con valores perdidos superior al 26%.
Seguidamente, se realiza una imputaciéon de los valores faltantes calculando la
mediana por columna en subconjuntos de indicadores. Esto garantiza la calidad y

coherencia de los datos utilizados en el andlisis subsiguiente.
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2.4 Analisis de Datos y Mineria de Datos:

Técnicas de Andlisis: Se utilizan técnicas de analisis de datos y mineria de datos para evaluar
las relaciones entre las variables, extraer las mas relevantes para el analisis detallado y

asegurar que las variables resultantes cuentan con registro para la misma ventana de tiempo.

Analisis de correlacion especifico: Se lleva a cabo una prueba de normalidad Anderson-
Darling para evaluar la distribucién de las variables numéricas y determinar los andlisis de
correlacién a realizar. Se aplican andlisis de correlaciéon de Pearson y Spearman segun la
distribucién de cada variable para comprobar la asociacién entre las mismas y se extraen las

variables con correlaciones mas altas respecto a la variable dependiente.

2.5 Modelos predictivos:

Se realizaron entrenamientos de modelos de regresion lineal para prever la variable objetivo
'GDE_SL.GDP.PCAP.EM.KD' (PIB per capita). En el primer escenario, se realiza la division de
muestras sin considerar la variable categorica pais, utilizando 'CRP_CC.EST' (corrupcién
estatal), '"CRP_GE.EST' (efectividad del gobierno), 'CRP_RL.EST' (cumplimiento del gobierno),
'CRP_VA.EST' (voz y rendicidn de cuentas) como variables independientes. En los otros
escenarios se generan modelos adicionales, uno con el conjunto completo de datos globales y
otro con un conjunto reducido, evaluando asi la influencia de esta variable en las
predicciones. Se utiliza la técnica de regresion lineal y se evalta el rendimiento del modelo en

conjuntos de entrenamiento y prueba.

2.6 Identificacion de Factores Significativos:

Andlisis de interaccion: En este analisis, con las variables que guardan mayor relacién con la
variable dependiente, se utilizaron visualizaciones de interaccion para identificar la relacion
entre las variables.

Factores Clave: Se identificaron indicadores especificos que demostraron tener un impacto
significativo en los indices de desarrollo afectados por la corrupcién como: Control de la
Corrupcion (CC.EST), efectividad del Gobierno (GE.EST), estado de Derecho - Cumplimiento
de la ley (RL.EST) y voz y Rendiciéon de Cuentas (VA.EST) variables independientes y el
indicador dependiente, el Producto Interno Bruto (PIB) per capita ajustado por paridad de

poder adquisitivo (SL.GDP.PCAP.EM.KD).
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3.Resultados

En este analisis, hemos utilizado una serie de indicadores del Banco Mundial que se centran
en la gobernanza y el desempefio de los gobiernos. Una vez realizados la captura de los datos,
la transformacion de las variables y el cargue de la base de datos, se procede a realizar el
analisis exploratorio, los andlisis descriptivos, analisis correlacionales y analisis predictivos
para poder medir la relaciéon que existe entre la corrupciéon y el desarrollo econémico e
identificar las variables influyentes, en este sentido las variables objeto de analisis son:

Control de la Corrupcién (CC.EST): Control de la Corrupcion evalda la percepcion de
hasta qué punto el poder publico se ejerce para beneficio privado, abarcando formas tanto
menores como mayores de corrupcion.

Efectividad del Gobierno (GE.EST): Efectividad del Gobierno mide la calidad de los
servicios publicos, la independencia del servicio civil y la credibilidad del compromiso del
gobierno con sus politicas.

Estado de Derecho - Cumplimiento de la ley (RL.EST): Estado de Derecho refleja la
confianza y el cumplimiento de las reglas de la sociedad, incluyendo la aplicacién de
contratos, derechos de propiedad, la actuacion policial y judicial, asi como la probabilidad de
crimen y violencia.

Voz y Rendicion de Cuentas (VA.EST):Voz y Rendicion de Cuentas evalda la
participacién ciudadana en la seleccién del gobierno y la libertad de expresién, asociacion y
medios de comunicacion.

Al realizar un modelo de regresion lineal con estos indicadores, la primera parte del
analisis muestra que hay unas relaciones significativas entre las variables independientes y el
indicador dependiente, el Producto Interno Bruto (PIB) per capita ajustado por paridad
de poder adquisitivo (SL.GDP.PCAP.EM.KD). Si bien el modelo de regresiéon no identifica un
comportamiento especifico para los datos de Colombia, la matriz de correlacién y las
correlaciones especificas sugieren que las mismas variables guardan relacidn de ocurrencia.

Sin embargo, es importante destacar que el modelo no presenta un alto nivel
predictivo para los datos especificos de Colombia, a pesar de las correlaciones especificas.
Esto puede deberse a factores unicos en el contexto colombiano que no estan plenamente

capturados por los indicadores utilizados.
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A pesar de esta limitacidn, las fuertes correlaciones entre los indicadores de gobernanza y el
PIB per capita sugieren que mejoras en el control de la corrupcion, la efectividad
gubernamental, el estado de derecho y la voz ciudadana podrian tener implicaciones
positivas en el desarrollo econémico de un pais. Es crucial abordar estos aspectos para

fomentar un entorno propicio para el crecimiento econémico sostenible y la prosperidad.

3.1 Matriz de correlacion

A partir de la matriz de correlacién generada, se identificaron las variables dependientes que
guardan mayor relacién con las variables independientes, tanto para el subconjunto de datos

completos como para los datos de Colombia.

Subconjunto Variable CC.EST GE.EST PV.EST RL.EST RQ.EST VA.EST
Completo SL.GDP.PCAP.EM.KD 0,80 0,89 0,86 0,79 0,81
Colombia SL.GDP.PCAP.EM.KD 0,86 0,76 0,92

Tabla 1. Indicadores de desarrollo global con correlaciones mayores a 0,7 respecto a los indicadores de

corrupcion.

3.2 Comprobacion de normalidad

Para las variables extraidas se realiza una prueba de normalidad, comprobando que todas las
variables del conjunto global de datos no se comportan de manera normal. Debido a que
posteriormente el modelo de regresién no obtuvo valor predictivo para el subconjunto de

datos de Colombia, no se profundizaron las relaciones especificas en este segmento de datos.

Subconjunto Variable Estadistico Valor Critico Conclusién
Completo CRP_CC.EST 22,31 0,78 No Normal
Completo CRP_GE.EST 15,09 0,78 No Normal
Completo CRP_PV.EST 1,57 0,78 No Normal
Completo CRP_RL.EST 20,92 0,78 No Normal
Completo CRP_RQ.EST 5,74 0,78 No Normal
Completo CRP_VA.EST 10,59 0,78 No Normal
Completo  GDE_SL.GDP.PCAP.EM.KD 18,25 0,78 No Normal

Tabla 2. Comprobacién de normalidad de variables a nivel global.



Capitulo (...) 21

3.3 Correlaciones no paramétricas

Ya que las variables para el subconjunto global de datos se comportan de manera no normal,
se aplicaron correlaciones de Pearson entre las variables independientes y la variable para
comprobar la relacién establecida por la matriz de correlacién, validando nuevamente una

evidencia a favor de la relacién entre los indicadores.

Subconjunto  Tipo de analisis Variable Correlaciéon  Valor p
Completo Pearson CRP_CC.EST 0,76 4,54E-85
Completo Pearson CRP_GE.EST 0,86 1E-133
Completo Pearson CRP_PV.EST 0,69 2,83E-65
Completo Pearson CRP_RL.EST 0,83 1,9E-117
Completo Pearson CRP_RL.EST 0,56 0,004766
Completo Pearson CRP_RQ.EST 0,77 4,77E-87
Completo Pearson CRP_VA.EST 0,84 1,2E-121

Tabla 3. Andlisis de correlacion de variables independientes con la variable dependiente a nivel global.

3.4 Modelos de regresion

Se encontré que los modelos con mayor valor predictivo requieren el conjunto de datos
completo e incluir el pais como variable categorica. Adicionalmente, la capacidad
predictiva de los modelos mas predictivos se aplica con datos entrenados desde el afio
1996 hasta el 2002, pudiendo predecir la variable dependiente con las variables
independientes de 1997 en adelante. Adicionalmente, en la utilizacion del método random
forest demuestra que hay mayor precision en el nivel predictivo cuando se incluye el pais
como variable categorica, pero sigue siendo inferior esta capacidad respecto a los modelos
con el metodo de regresion lineal. La Tabla 3 muestra un consolidado de los modelos
realizados para este analisis, indicando para cada uno el MSE -que indica mejor ajuste del
modelo en cuanto mas cercano esté a cero- y el R2 -que indica mejor ajuste del modelo en
cuanto mas cercano esté a 1-._Asi mismo, se presentan graficos que representan el
contraste de la variable dependiente original en comparacion con la prediccion de los

modelos.
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Variable MSE R2 MSE R2
Subconjunto categorica Método Entrenamiento Entrenamiento  Prueba Prueba
Completo Ninguna Regresion lineal 0,01 0,84 0,01 0,84
Completo Pais Regresion lineal 4,9E-29 1 7,53E-28 1
Entrenado
desde 1996
hasta 2002 Pais Regresion lineal 8,63E-30 1 1,17E-28 1
Prediccién
desde 2003 en
adelante Pais Regresion lineal 8,63E-30 1 7,53E-28 1
Completo Ninguna Random forest 0,005 0,91 0,006 0,006
Completo Pais Random forest 0,002 0,96 0,008 0,86

Tabla 3. Modelos de regresion entrenados y probados para predecir la variable objetivo.

Comparacion de Valores Reales y Valores Predichos
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Figura 1. Comparacién de valores reales y valores predichos por el modelo de regresion con el conjunto de

prueba, con el pais como variable categérica.
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Comparacion de Valores Reales y Valores Predichos
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Figura 2. Comparacién de valores reales y valores predichos por el modelo de regresion con el conjunto de

prueba desde 1996 hasta 2002 , con el pais como variable categérica.
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Figura 3. Comparacion de valores reales y valores predichos por el modelo random forest con el conjunto de

prueba, con el pais como variable categorica.

3.5 Analisis de componentes principales

Finalmente, el andlisis de componentes principales permiti6 identificar que los indicadores
de corrupcién agrupados en 2 componentes explican el 95% de la varianza, los que sugiere

que este numero de componentes puede capturar la mayoria de la informacién de las
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variables de corrupcion. De acuerdo a los pesos de los componentes, el primero tiene pesos
relativamente altos para todas las variables y el segundo parece capturar variaciones

especificas relacionadas con 'CRP_GE.EST' y 'CRP_VA.EST".

Componentes CRP_CC.EST CRP_GE.EST CRP_RL.EST CRP_VA.EST

1 0,50 0,48 0,54 0,45
2 0,04 0,56 0,13 -0,81

tabla 4. pesos de los componentes identificados en el andlisis de componentes principales.

4.Discusion

En la propuesta se explora la relaciéon entre la corrupcién y el crecimiento econémico
sostenible mediante técnicas avanzadas de andlisis de datos y mineria de datos. Los
resultados revelan una correlacién significativa entre los indicadores de gobernanza, como el
control de la corrupcion, la efectividad gubernamental, el estado de derecho y la voz
ciudadana, y el Producto Interno Bruto (PIB) per capita. Este hallazgo sugiere que la mejora
de estos aspectos de la gobernanza puede incidir positivamente en el desarrollo econémico
de un pais. No obstante, se reconoce que el modelo de regresion lineal empleado presenta
limitaciones y podria no capturar exhaustivamente los factores especificos que afectan la
relacion entre la corrupcion y el crecimiento econdmico. A pesar de estas restricciones, la
investigacién proporciona recomendaciones fundamentadas y visualizaciones para facilitar
la interpretacion de los resultados y fomentar estrategias efectivas en la lucha contra la

corrupcion y la promocion del crecimiento econémico sostenible.
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5.Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

La corrupcion tiene un impacto negativo en el crecimiento econémico sostenible: El
estudio reconoce que la corrupciéon junto con otros factores afecta negativamente el
crecimiento econémico sostenible y en especifico el PIB per capita. Se destaca la importancia
de abordar este problema para promover un entorno propicio para el crecimiento econémico
y la prosperidad.

El analisis resalta la importancia de variables como el control de la corrupcién, la
efectividad gubernamental, el estado de derecho y la voz y rendicién de cuentas como
aspectos clave en la lucha contra la corrupcién. Mejorar la gobernanza en estos aspectos
puede tener implicaciones positivas en el desarrollo econémico de un pais.

Se plantea la utilizacién del modelo propuesto para evaluar que acciones se deben
tomar segun el caso particular del pais o entidad que esté pensando en aumentar su PIB per
capita. Estas herramientas pueden proporcionar informacién y conocimientos importantes
para desarrollar estrategias efectivas de intervencién y mitigaciéon de los efectos de la
corrupcion.

Adicional al modelo de regresion lineal, aplicamos un analisis de Componentes Principales
(PCA) que reveld que con 2 componentes se explica mas del 95% de la varianza en los
indicadores de corrupcidén. La identificaciéon de dos clusters sugiere patrones especificos en
los datos, en donde habria un primer componente que describe una tendencia general de
todas las variables independientes y un segundo componente destacando la importancia de
variables como 'CRP_GE.EST' y 'CRP_VA.EST', en la formacion de tendencias especificas. La
contribucidn relativa de ciertos aspectos de la gobernanza en estos componentes refuerza la
importancia de estos indicadores en la relacion entre gobernanza y desarrollo econémico.

Se reconocieron las limitaciones del estudio, incluyendo posibles sesgos, datos faltantes o
restricciones de tiempo que pudieron influir en la profundizacién de los factores de
corrupcién que generan variaciones especificas en la variable dependiente.

Se dejan a continuacion los enlaces del repositorio en GitHub y la aplicacién que se

realizo como evidencia del  trabajo: https://worldbank-corruption-insights-

Silvewujypijlprgdb9eyeg.streamlit.a - https://github.com/derodriguezz/WorldBank-

Corruption-Insights



https://worldbank-corruption-insights-5jlyewujypjlprgdb9eyeg.streamlit.app/
https://worldbank-corruption-insights-5jlyewujypjlprgdb9eyeg.streamlit.app/
https://github.com/derodriguezz/WorldBank-Corruption-Insights
https://github.com/derodriguezz/WorldBank-Corruption-Insights
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5.2 Recomendaciones

a.

Basadas en Hallazgos: Las fuertes correlaciones entre los indicadores de gobernanza
y el PIB per capita sugieren que mejoras en el control de la corrupcion, la efectividad
gubernamental, el estado de derecho y la voz ciudadana podrian tener implicaciones
positivas en el desarrollo econdmico de los paises de la CEPAL.

Visualizaciones: Se crearon visualizaciones pertinentes para representar los

hallazgos de manera efectiva y facilitar la comprension de los resultados.
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